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Incepepregitivea cu'o-;/incdlzire™

Alege si imbina strategiile utile

Acum la inceputul clasei a VI-a cunosti si dispui de 15 strategii de rezol-
vare a problemelor:
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Ghiceste si verificd

Desfd problema in probleme mai simple
Realizeazd un desen

Cautd o reguld

Utilizeazd un numadr necunoscut
Intocmeste o listd

Utilizeazd un rationament direct
Utilizeazd un rationament indirect
Traseazd o diagrami

Utilizeazd mersul inapoi

Utilizeazd proprietitile numerelor
Figureazd mdrimile si relatiile dintre ele
Studiazi toate cazurile posibile

Gaseste si rezolvd ecuatia

Utilizeazd o formuld

Cat de curand te vei familiariza cu a 16-a strategie:

16.

Utilizeazd simetria

In cele ce urmeazé iti propunem un set de probleme ce recapituleazd ma-
tematica de concurs a clasei a V-a, si in care, asa cum se intdmpla in majorita-
tea cazurilor, trebuie utilizate si combinate mai multe strategii.

1.

14

Calculeaz diferenta:
2014 - 201520152015 -~ 2015 - 2014201402014

Iei un numar 7 < 100. Il imparti la 3 si imi zici restul (r,). Noul cat il
tmparti la 3 si-mi zici noul rest (r,). Din nou, catul obtinut il imparti

w
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la 3 si-mi comuniei gi al treilea rést obtinut (r,). In fine, cand obtii
catul 0, imi spui din nou restul.

Pe baza resturilor obtinute, eu iti pot determina numarul la care te-
ai gandit.

Cum procedez eu?

Efectuez suma de produse 1 -1, +3 -7, + 9 ry + ... si determin nu-
maérul.

Poti sa explici pe ce se bazeazi calculul meu?

Observi regula si mai scrie incd trei numere:
01, 04, 09, 16, 21, 24, ...

Am scris un numdr pe caiet, apoi am ,alipit” la dreapta lui ci-
fra 9. Numdrul astfel obtinut I-am impartit la 13 si am obtinut
un cat si restul 0. La numdrul pe care-l reprezintd catul, ,ali-
pesc” la dreapta lui cifra 1. Impart noul numar la 11 si obtin un
cat si restul 0. Daca la numarul pe care-l reprezintd acest nou cat
alipesc la stanga lui cifrele 1 si 5, obtin pédtratul numarului 39.
Ce numdr am scris pe caiet?

Gaéseste aranjdri a cate 7 puncte, astfel incat in fiecare caz si existe
cate patru formatii de cate trei puncte pe aceeasi linie. Gasegte apoi
o aranjare in care cele 7 puncte sd alcdtuiasca 5 formatii de céte trei
puncte pe aceeasi linie.

Arata ca, oricum am alege patru numere naturale, existd doud pen-
tru care diferenta pétratelor lor este divizibila cu 5.

Determind tripleta de cifre (x; y; z) pentru care numarul
a=100- [x, y(z)+y z(x) +z, x(y)]

este un patrat perfect.

Arati ca:
1970 N 1971 1972 o+ 2015 <046
197001 ~ 197102 197203 ~ ' 201546 !
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11.
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14,

Dacé b, ¢, d-sunt numere naturale nenule, astfel incata <csid <b,
asazd in ordine crescdtoare fractiile:

i.i_a+c.a+c_ a-c
b"d’" b+d’ b-d’ b-d°
3. b
Afl4 cifrele a si b, astfel Incat - = 64.
a,

-1+ o1y o . e
——————,cun € N este reductibild, afld ultima cifrd a
9.3+11
lui n ~ numar impar.

Daca fracjcia

Am gase cosulete cu oud, unele cu oud de giind, altele cu oud de
ratd. Numarul oudlor din cosuri este 5, 6, 12, 14, 23, respectiv 29.
Dacd renunt la oudle dintr-un cosulet, raiméan de doud ori mai multe
oud de gaina decat de rata.

La ce cos ar trebui sa renunt?

Determina multimile A si B, stiind cé satisfac simultan conditiile:
1) AuB=1{1,2;3;4;5;6;7}
2) AnB={3;4}
3 An{5 6,7} =0
4 {1,2}nB=Y

Dacd 8 oameni au construit un zid in zece zile, in cat timp vor con-
strui acelasi zid 4 persoane?
a) 20 de zile; b) tot in 10 zile; c) 5 zile; d) alt raspuns.

.+ o+
Numerele 7 1; 5 si 5 T; 2 sunt numere naturale.

Afla restul impartirii lui n la 12.

Un corp de armatd a Chinei Imperiale avea in jur de 12 000 de sol-
dati. Se povesteste cd, vrand sa afle numarul lor exact, un general
le-a ordonat sd se incoloneze cate 8, apoi cate 9, cate 10 si cate 11.
In primele trei situatii a ramas de fiecare dats un singur soldat raz-
let, dar a patra oard a rdmas o coloand incomplets cu 9 soldati.
Care era numarul soldatilor in acel corp de armata?
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Intr-o familie’ sunt-trei frati, toti-elevi. Este un obicei al familiei ca la
starsitul fiecarui an scolar, fiecare copil sd primeasca un numar de
carti egal cu numdrul clasei absolvite. Dupd sfarsitul ultimului an
scolar, cei trei frati au impreund 72 de carti.

Ce clasd a absolvit fiecare dintre cei trei frati?

Determind numarul fractiilor ireductibile subunitare care au suma
dintre numarator si numitor 2014.

Patru bdieti: Alin, Barbu, Cornel si Daniel au folosit, la s&nius, cate
trei, o sanie cu 3 locuri.

Alin a coborat de cele mai multe ori, de 8 ori, iar Daniel de cele mai
putine ori, de 5 ori.

De céate ori a coborat sania de fiecare datd cu cate trei bdieti?

Cu cifrele 1, 2, 3, 4 si a alcdtuieste cel mai mare numdir de cinci cifre
divizibil cu 36.

Aflg ultima cifra a numarului 12 - n + 5 cu n numar natural, daci
niciunul dintre numerelen, 2-n-1, 3-1-1s16-#n-1nu se divide
prin 5.

La un concurs participd 20 de elevi. Fiecare trebuie sd raspundd la
5 intrebari. Dacd la prima intrebare au rdaspuns corect 16 elevi, la a
doua 14, la a treia 15, iar la a patra 18 si dacd premiul I s-a acordat
pentru 5 rdspunsuri corecte unui singur elev, afla cati elevi au ras-
puns corect la ultima intrebare.

Aratd ca intre doud puteri naturale consecutive ale lui 3 se gaseste
cel putin o putere si cel mult doud puteri ale lui 2.

Un test la matematicd contine 20 de intrebdri. Pentru fiecare ris-
puns corect se acordad 7 puncte, iar pentru fiecare rdspuns gresit se
scad 9 puncte.

Dupa ce a rdspuns la un numar de intrebari, nu toate, un elev a acu-
mulat 57 de puncte.

Care-i punctajul maxim care poate sa-1 obtina?
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28.

29.

30.

31.

Anul trecut, de ziua lui, Andreia stins lumanarile de pe tortul aniversar

. P ; i 2
astfel: la prima suflare, jumatate din numarul lor, la a doua suflare, &

. ; "3
din cele rdmase, iar ultima oara restul.
Anul acesta, la primele doud sufldri, Andrei a stins exact acelasi nu-
mdr de lumanari ca si anul trecut la primele doud suflari, dar ultima
oard, o treime din cat a stins in primele doud suflari.
Cati ani a implinit Andrei?

Cate numere naturale de 5 cifre, avand cel putin doud cifre identice,
exista?

Am ales un numdr natural de doud cifre. Intr-o ordine pe care nu o
mai retin, am adunat 17, am scdzut 17, am inmultit 17 si am impartit
cu 17, astfel ca, dupad cele patru operatii efectuate pe rand asupra
numarului initial si respectiv a rezultatelor intermediare, am obti-
nut numarul 172.

Ce numadr am ales initial?

Aranjeazd numerele naturale de la 1 la 100 in linie, astfel incat dife-
renta dintre doud numere aldturate sa fie 2 sau 3.

La un concurs de matematica participa 100 de elevi, proba constand
in gdsirea rdspunsului la trei intrebdri.

In total s-au primit 200 de rdspunsuri corecte.

Aratd cd existd 34 de elevi care au raspuns corect la aceleasi doud
intrebari.

Vom numi , civilizat” un numadr care nu se imparte cu rest 0 la ni-
ciuna dintre cifrele sale.
Refa inmultirea alaturatd in care atat cei doi factori, cat si produsul,
sunt numere ,,civilizate”.

3% %9 = %kksk

Fiecare elev al unei clase a mers in cel putin una dintre cele doua
excursii organizate de scoala.
Atat in prima, cét si in a doua excursie, numarul baietilor a fost mai

mic cu 5 din numadrul total al participantilor lor. Aratd cd in acea
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| . | _.bog R
clasabaietii teprezinta mai putin decat = din numarul total al ele-
vilor clasei.

Intr-o tara ciudatd se folosesc doar trei monede de valori, binein-
teles, diferite. La terminarea vizitei din acea tard, Radu mai avea
4 monede in valoare de 28 nemo, iar Rdzvan 5 monede valorand
in total 21 nemo. Ceea ce mai stim este cd fiecare dintre ei avea cel
putin o moneda din fiecare din cele trei tipuri.

Ce valori au monedele din tara respectiva?

O problemi din 1938

Cinci rdufdcatori au gdsit un portmoneu plin cu ruble. Cel mai
puternic dintre ei si-a insusit 810 ruble, ceilalti patru luand sume
diferite. Din cauza impartelii, intre ei s-a iscat o cearta si cel ,mai
bogat” a hotarat sa dubleze celorlalti numaérul de ruble. Cum nici
aceastd impadrteald nu le-a convenit unora, cel care a devenit ,cel
mai bogat”, in acel moment, a dublat acum sumele celorlalti patru.
Din nou, cearta l-a determinat pe , cel mai bogat” si dubleze sume-
le celorlalti patru si tot asa. A urmat ca al patrulea si al cincilea au
dublat, pe rand, suma celorlalti patru, astfel c&, in final, toti cei cinci
aveau aceeasi suma de ruble.

Cate ruble au gésit cei cinci in portmoneu?

Doi céldtori au plecat in acelagi moment din localitdtile A si B unul
spre celalalt, fiecare deplasandu-se cu viteza lui constanti. S-au in-
talnit la ora 13 i, continuandu-si drumul, primul a ajuns in B la ora
17, iar al doilea in A la ora 22.

Stii la ce ord au pornit unul spre celalalt?

Calculeaza suma cifrelor numerelor
1, 2,3, ..., 998,999, 1000.

o]
2

Opt buciti de carton de forma pétrata si de ace- —
leasi dimensiuni, numerotate de la 1 la 8, au
fost agezate una peste alta astfel incat ,stiva” [g
aratd ca in figura alaturatd. Poti sa gdsesti ordi- 5
nea in care au fost asezate cele 8 patrate?

~
o | =




Numerele naturale si operatii cu ele

Scrierea numerelor naturale in alte baze decat 10, scrierea sub forma de
puteri, sub forma de sume, produse este o sursa inepuizabild de descoperire
de noi proprietdti, producatoare de noi intrebari, generatoare de probleme noi.

1.

]

%)

=

6.

20
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Dacd tdiem prima si ultima cifra a unui numar natural de 4 cifre,
obtinem un numar de 46 ori mai mic.
Gaseste numarul.

Determina numadrul natural n care:

a) daca-1 impart la 4, obtin restul 3;

b) daca-l impart la 10, obtin restul 1;

¢) daca-l impart la 12, obtin restul 3,

jar suma caturilor celor trei impartiri este cu 16 mai mare decat o
treime din 7.

Un numar natural » scris in baza 10 are suma cifrelor 2018. Determi-
na suma cifrelor numarului n + 7.

Numerele naturale a4, b, ¢ au proprietatea ca, la impartirea fiecaruia
la 201, se obtin resturile 10, 30, respectiv 60.
Afla restul impartirii la 201 a numérului a+2-b+3 - ¢

Calculeazd suma cifrelor numarului:
N =2%013. 2519 _ 2013

Fie cinci numere naturale consecutive. Diferenj[a dintre produsul
ultimelor patru si produsul primelor patru este 240.
Afl3 numerele.

Se dau patru numere naturale 62, 1862, 242 si 260, care sunt rezulta-
tele produsului unui numar cu suma celorlalte trei.
Care sunt cele patru numere?
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Determind cel mai mare numar de patru cifre care: impartit la 3 da
restul 1, impdrtit la 5 da restul 2 si impartit la 7 da restul 3.

Care este numdrul natural de ordinul sutelor de mii care are proprie-
tatea cd, dacd mutdm prima cifrd la sfarsitul numarului, obtinem | P

7 . .
un numar de = ori mai mare?

2

Dovedeste cd a, b, ¢ si d sunt numere naturale nenule si
(@a+1)-(b+3) - (c+7)-(d+15) <20

Verifica dacd existd numere naturale abed cu proprietatile:
1. abed = cb?
2. Cifrele a, b, c si d sunt consecutive, intr-o ordine oarecare.

Care sunt ultimele cinci cifre ale numirului:
72012 + 72013 + 72014 + 72015 b

Pentru un numér de doud cifre se calculeaza produsul cifrelor sale.
Se repetd procedeul pand cand se obtine un numér de o singura
cifra.
Pentru cate numere de doud cifre rezultatul final este 0?
Calculeaza catul si restul impartirii numaérului:

100...0la 1111

2015 de 0

Tmpér’;ind numadrul natural x la un numdr natural y, obtinem catul
3 si restul 19.

a) Calculeaza 2 -x-6-y+3.
b) Aratd ca x +y > 95.
c) Afld x siy, dacd x - y < 61.

Intr-un sir de numere naturale consecutive, suma dintre primul ter-

men si ultimul este 676, iar suma ultimelor trei termeni este 2007.
Cati termeni are sirul?

21 .i
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Numerele 1, =+ 1 si 1+ 2 s¢ impart pe rand la un numar de doua
cifre, iar suma resturilor obtinute este 101.
Care este restul impartirii lui n la 52?

Utilizand toate cifrele de la 1 la 8 cate o singura data, am scris doua
numere, un patrat perfect si un cub perfect al aceluiasi numar.
Care?

Determina tripletele de numere naturale (a; b; ¢) care satisfac simul-
tan relatiile:
a-2-czLb-c<L;2-b-a=z1lsia+b+c<10.

Determina cel mai mic numdr natural divizibil cu 65, care, impartit
la 27, da restul 13.

Afla cel mai mare numar natural de cinci cifre, care, impartit la pri-
mele 10 numere naturale pare (nenule), da resturi numere naturale
impare diferite.

Care este cel mai mic multiplu al numarului 999 care nu contine
cifra 9?

Numarul abcded se divide cu produsul a - b - ¢ - d - e. Aratd cd cel
putin doud dintre cifrele a, b, c, d, e sunt egale.

Un numdr natural se numeste ,vrednic” daca poate fi scris atat ca
sumd a doud numere naturale consecutive, cit si ca suma a trei nu-
mere naturale consecutive.

Aratd cd produsul oricdror doud numere ,, vrednice” este ,, vrednic”.

Ceasul meu electronic afiseazd timpul sub forma ab - cd - ef, de la
00.00.00 pana la 23.59.59.
De cate ori in cursul unei zile afiseazi trei cifre de 7?

Fie n un numar natural nenul.
Aratd ca existd cel putin trei puteri ale lui 2 care se scriu in baza 10
cu n cifre.

e 4
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Aratd cd orieare arfi’7 numere naturale, printre ele exista 4 cu suma
divizibila cu 4.

De cate pétrate perfecte consecutive avem nevoie pentru a avea cer-
titudinea ca printre ele existd unul ale carui ultime doua cifre sunt
din multimea {0; 2; 5; 7}?

Aratd ca oricare ar fi m si n numere naturale, numerele 11" + 5" si
11" - 5" nu pot fi simultan p&trate perfecte.

Determind cel mai mic pdtrat perfect care, impartit perand la 3, 4, 5,
.., 11,12, daresturile 1, 2, 3, ..., 9, respectiv 10.

Aratd cd suma dintre numdrul 1 si produsul primelor # numere pri-
me nu este un pdtrat perfect, oricare ar fi n.

Existd patrate perfecte de forma aabbcc?

Arata cd daca p este un patrat perfect de noui cifre, dintre care una
nu este 3, atunci p are cel pufin doud cifre identice.

Se dd multimea A = {a;; ay a;;...; Gy dygs), unde a, =1; 4, =7; a, = 17;
a,=717; a5 = 17717; a, = 71717717... Fiecare element al multimii este
un numadr format din , lipirea” celor doud numere din fata sa.

Afla:

a) cate cifre are a,;; b) a 16-a cifrd a lui a,,5; c) a 20-a cifrd a lui ay..

Monica a scris pe tabla inmultirea:
582 .4 =1122
Pentru a obtine o inmultire corecta trebuie sa adauge sau sd scadi 1

din fiecare dintre cele 8 cifre scrise.
Care este rezultatul inmultirii corecte?

Aratd cd, dintre oricare patru cuburi perfecte, putem alege dou a
cdror diferenta se divide cu 7.

Arata cd, pentru orice numar natural nenul », existd un cub perfect
cu exact # cifre de zero, in scrierea sa in baza 10.

23
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